Leitfaden der Bundesanstalt fur Materialforschung und -priifung (BAM)
Py/2012/2 zum Thema

SicherheitsmaBnahmen fiir das Verwenden von Feuerwerk der Kategorie 4
Version vom 24.09.2012

1. Geltungsbereich

Dieser Leitfaden gilt fir das Abbrennen von pyrotechnischen Gegenstanden der Kategorie 4 im Sinne
des Artikel 3 Abs. 1 a der Richtlinie 2007/23/EG.

2. Begriffsbestimmungen

Abbrennplatz ist eine Flache, die fir das Aufstellen der Hilfs- und Abschussgerdte zum Abbrennen
eines Feuerwerkes benétigt wird (Platz zum Aufbau und Laden des Feuerwerkes).

Nahbereich (Absperrbereich) ist der zur Allgemeinheit oder Nachbarschaft einzuhaltende
Abstandwahrend der Zeit der Bereitstellung und des Aufbaues des Feuerwerkes.

Bodenfeuerwerk sind pyrotechnische Gegenstdnde, die sich beim Abbrennen nicht von ihrer
Halterung ablésen. Dies sind insbesondere Fontanen/Wasserfélle, Vulkane, bengalische Lichter,
Knallketten, Sonnen.

Steighdhe ist der senkrechte Abstand zwischen der Abschussstelle und der Horizontalen durch den
Gipfelpunkt (Maximum) der Flugbahn oder den Ort der Zerlegung von pyrotechnischen
Gegensténden.

Effekthohe ist der senkrechte Abstand zwischen der Abschussstelle und der Horizontalen durch den
Gipfelpunkt (Maximum) der Flugbahn von brennenden pyrotechnischen Effekten.

Effektradius ist der waagerechte Abstand zwischen der Abschuss- oder Zerlegungsstelle und der
Vertikalen durch den rechten oder linken Rand (Maximum) der Flugbahn von brennenden
pyrotechnischen Effekten.

Brandempfindliche Objekte sind z. B. Hduser mit Reet- oder Strohdachern, Erntevorrate, erntereife
Felder, trockene Walder (Waldbrandwarnstufen beachten), Lager brennbarer Flussigkeiten sowie
Gastanks.

Schutzabstand (Fernbereich) ist der zwischen Abschussmittel bzw. pyrotechnischem Gegenstand und
Publikum, unbeteiligten Dritten und brandempfindlichen Objekten einzuhaltende horizontale Abstand.

3. Allgemeines
3.1 Gefahrdungsbeurteilung

Der Arbeitgeber/Unternehmer ist nach § 3 des Arbeitsschutzgesetzes (ArbSchG) dazu verpflichtet, die
erforderlichen MalRnahmen des Arbeitsschutzes unter Beriicksichtigung der Umstande zu treffen, die
Sicherheit und Gesundheit der Beschaftigten bei der Arbeit beeinflussen.

Darlber hinaus sind Geféhrdungen fir Dritte (Akteure, Publikum) zu analysieren und in die Planung
einzubeziehen.

3.2 Gefahrdungen

Mégliche Gefahrdungen beim Einsatz von Feuerwerkskérpern der Kategorie 4 ergeben sich durch
mechanische, thermische und chemische Einwirkungen (wie Splitter- und Funkenflug, Schall- und
Druckwirkung, Flammenbildung, Warmestrahlung, Entstehung gesundheitsgefahrlicher Gase, Staube,
Dampfe oder Rauch), den Umgang mit ungeeigneten Arbeitsmitteln, ungeeignete Arbeitsablaufe und
unzureichende Qualifikation der Beschéaftigten.
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3.3 Verantwortlichkeiten

Die Feuerwerkskdrper dirfen nur unter Leitung einer Person aufgebaut und abgebrannt werden, die
nach dem Sprengstoffgesetz zum Abbrennen von pyrotechnischen Gegenstéanden dieser Art
berechtigt ist (verantwortliche Person nach § 19 SprengG).

Beim Aufbau und beim Abbrennen des Feuerwerks missen mindestens zwei Personen anwesend
sein; eine Person kann auch eine geeignete Hilfsperson sein.

Bei voribergehender Abwesenheit der verantwortlichen Person ist der Aufbau zu unterbrechen und
die Aufsicht und Bewachung einer geeigneten Person Uiber 18 Jahre zu Ubertragen.

3.4 Windeinfluss

Die Windgeschwindigkeit ist am Abbrennplatz vor Beginn des Feuerwerks in einer Hohe von 2
Metern zu messen und zu protokollieren.

3.5 Besondere Gebdude

Bei Feuerwerken mit starker Knallwirkung ist ein ausreichender Abstand von besonderen Gebauden
(z.B. Krankenhausern, Kliniken, Sanatorien) einzuhalten. Davon kann abgesehen werden, wenn die
Zustimmung der Anlieger vorliegt. § 23 Abs. 1 der 1. SprengV bleibt unberihrt.

3.6 Planung

Fur die Planung des Feuerwerks sind die am Abbrenntag vorhandenen nicht ortsfesten Einrichtungen
(z. B. Fliegende Bauten) zu beriicksichtigen.

3.7 Werkstoffe flir Abschussvorrichtungen

Rohre fiir den Abschuss von Bomben, Bombetten und Feuertépfen miissen aus Werkstoffen
bestehen, die die erforderliche Festigkeit und Spilittersicherheit besitzen.

Geeignete Werkstoffe sind z.B. Pappe, Polyethylen, Polypropylen oder glasfaserverstarkte
Kunststoffe.

Metallrohre dirfen nur fir solche Bomben verwendet werden, fiir deren Abschuss die Festigkeit der
vorstehend genannten Werkstoffe nicht ausreicht. Fir Bomben und Bombetten bis Kaliber 60 mm
ohne Blitzladung dirfen stets auch Metallrohre verwendet werden.

Metallrohre mit einem Kaliber tiber 60 mm sind unabh&ngig von den erforderlichen Schutzabstanden
durch geeignete Mittel so abzuschirmen, dass bei Rohrkrepierern keine Personen durch Splitter
gefahrdet werden.

3.8 Beachtung der Bodenbeschaffenheit

Es darfen nur solche Feuerwerkskorper geplant und nur solche Abschussgerate vorgesehen werden,
die fur die vorliegende Bodenbeschaffenheit geeignet sind.
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4. Schutzabstinde

4.1 EinfGhrung

Der Schutzabstand eines Gegenstandes wird aus den Leistungsparametern Steig- bzw. Effekthéhe
bestimmt. Fir die Anpassung des Schutzabstandes durch Windeinfluss oder Neigungswinkel gelten
4.4 und 4.5.

4.2 Kodierung von Leistungsparametern

Sofern die Leistungsparameter, die im Rahmen der EG-Baumusterprifungen gemessen wurden, in
der Kennzeichnung als Kodierung angegeben werden, kann die Zuweisung zu den jeweiligen
Leistungsparametern dem ANHANG 1 enthommen werden.

4.3 Schutzabstand bei Windgeschwindigkeiten von < 9 m/s

Der Schutzabstand beim Abschuss der Feuerwerkskérper am Boden und einer Windgeschwindigkeit
< 9 m/s ohne Beriicksichtigung des Neigungswinkels betragt:

4.3.1 bei Bodenfeuerwerk 20 Meter - bei Lichterbildern kann der Abstand verringert werden.

4.3.2 bei Bomben und Bombetten mit Kaliber = 50 mm (auch aus Feuertdpfen, Batterien und
Roémischen Lichtern), 80 % der Steigh6he, jedoch mindestens 800 x Kaliber in mm.

4.3.3 bei Bomben und Bombetten zur Erzeugung eines Knalls - Haupteffekt (auch aus
Feuertépfen, Batterien und Rémischen Lichtern), 100 % der Steighthe, jedoch mindestens
1000 x Kaliber in mm.

4.3.4 bei Raketen und steigenden Kronen in der Abschussrichtung 200 Meter, in den anderen
Richtungen mindestens 125 m.

4.3.5 bei nicht in Ziffer 4.3.2 - 4.3.4 genannten Feuerwerkskorpern 30 m, wenn die maximale
Steig- / Effekth6he 30 m nicht Ubersteigt.

4.3.6 bei nicht in Ziffer 4.3.2 - 4.3.4 genannten Feuerwerkskdrpern 50 m, wenn die maximale
Steig- / Effekth6he 30 m Ubersteigt.

4.3.7 Bei Wasserbomben in Abschussrichtung das 1,5 fachen der maximalen Reichweite
zuzuglich dem 2 fachen des Effektradiusses.

4.3.8 Bei Tagesbomben ohne brennbare Effekte, 80% der Steigh6he, unabhangig vom
Kaliber.

4.4 Schutzabstand bei Neigung

Beim Abschuss der Feuerwerkskorper unter einem Neigungswinkel von der Senkrechten ist der

Schutzabstand nach Nr. 4.3.2 — 4.3.4 und 4.3.8 in Abhangigkeit des Neigungswinkels in
Neigungsrichtung folgendermalfen zu vergréf3ern:

Neigungswinkel (von der Senkrechten) in ° Erhéhung des Schutzabstandes in %
5 bis 10 40
11 bis 15 60
16 bis 20 80

In der entgegensetzten Richtung kann der Schutzabstand entsprechend, jedoch maximal um 40 %
verringert werden. Bei grofieren Neigungswinkeln ist eine Einzelfallbeurteilung erforderlich.
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4.5 Schutzabstand bei Windgeschwindigkeiten von > 9 m/s

Schutzabstand beim Abschuss von Feuerwerk vom Boden und Windgeschwindigkeiten von mehr als
9 m/s ohne Beriicksichtigung des Neigungswinkels:

4.5.1 Bei Windgeschwindigkeiten > 9 m/s bis 13 m/s sind die nach Nr. 4.3 und 4.4 ermittelten
Schutzabsténde in Windrichtung um 100 % zu vergrofern, aul3er fur Gegenstéande nach
4.3.1. Reichen danach die Schutzabstande fur einzelne Gegenstande nicht mehr aus, so sind
die entsprechenden Gegenstande aus der Zundkette zu entfernen (nicht abzubrennen).

4.5.2 Bei Windgeschwindigkeiten > 13 m/s dirfen nur noch Gegensténde nach Nr. 4.3.1
abgebrannt werden, es sei denn, der Schutzabstand kann um mindestens 200% in
Windrichtung vergroRert werden.

4.5.3 In der der Windrichtung entgegen gesetzten Richtung kann der Schutzabstand maximal
um 40 % verringert werden.

4.6 Schutzabstand beim Abbrennen auf Bauwerken

Befindet sich der Abbrennplatz auf einem Bauwerk, ist die Hohe des Bauwerks zu der Effekt- oder
Steighdhe bei Gegenstanden nach 4.3.2 - 4.3.4 und 4.3.8 zu addieren. Danach ist der Schutzabstand
gemal Nr. 4.3.2-4.3.4,4.3.8, 4.4 und 4.5 zu berechnen.

4.7 Schutzabstand beim Abbrennen auf Geldndeerhebungen

Befindet sich der Abbrennplatz auf einer Gelandeerhebung von = 20 % Steigung, so ist der
Schutzabstand nach Nr. 4.3.2 - 4.3.4, 4.3.8, 4.4 und 4.5 fir Gegenstdnde der Nummern 4.3.2 - 4.3.4
und 4.3.8 um 20% zu vergréfRern. Bei Gelandeerhebungen, deren Steigung mit denen von Gebduden
zu vergleichen ist (nahezu senkrecht), gilt fir die Bestimmung des Schutzabstandes die Nr. 4.6.

5. SicherheitsmaRnahmen zum Aufbau und Abbrennen

5.1 Nahbereich

Der Nahbereich (Absperrbereich) ist ab dem Beginn des Aufbauens nach allen Seiten so deutlich
abzusperren oder zu kennzeichnen, dass Unbeteiligte die Begrenzung ohne weiteres erkennen
kdnnen.

Wahrend der Vorbereitungs- und Aufbauzeit des Feuerwerks ist in der Regel eine Absperrung von
20 m ausreichend. Die Absperrung kann verringert werden, wenn ausreichende Sicherheits-
mafinahmen vorgenommen werden.

5.2 Zustand der Hilfsgerate, Abschussmittel und pyrotechnischen Gegensténde

Vor dem Aufbau sind Hilfsgerate, Abschussmittel und pyrotechnische Gegenstande auf ihren
ordnungsgemafen Zustand hin zu Uberprifen. Beschadigte Gerate oder pyrotechnische Gegenstande
darfen nicht verwendet werden.

5.3 BrandschutzmalBnahmen beim Aufbau

Ab dem Beginn der Aufbauarbeiten mussen geeignete Feuerl6schmittel fiir die Brandklassen A, B und
C mit einem Gesamtfassungsvermdgen von mindestens 8 kg oder gleichwertige L6schmittel mit einer
entsprechenden Anzahl von Ldscheinheiten verwendungsbereit sein. Alternativ kbnnen auch 4 Eimer
mit Wasser mit einem Mindestvolumen von je 10 Liter bereitgehalten werden.

Von dem Beginn der Aufbauarbeiten an bis zum Abbrennen darf auf dem Abbrennplatz nicht mit
offenem Licht oder Feuer umgegangen werden.

>< Seite 4 von 6



5.4 Uberprifung des Aufbaus

Vor dem Abbrennen des Feuerwerkes hat die verantwortliche Person den sachgemafien Aufbau des
geplanten Feuerwerkes und die Sicherheitsmaf3nahmen zu kontrollieren und zu protokollieren.

5.5 Nachschau

Nach dem Feuerwerk sind die Abschussgerate und das Geldnde nach Versagern abzusuchen. Eine
zweite Suche ist am nachsten Morgen durchzufiihren. Sie ist nicht notwendig, wenn festgestellt wird,
dass keine Versager aufgetreten sind.

5.6 Umgang mit beschadigten Gegenstédnden und Versagern

Beschadigte pyrotechnische Gegenstande und Versager dirfen nicht wiederverwendet werden. Sie
sind unter Beachtung der erforderlichen Sicherheitsmallnahmen durch dazu Berechtigte zu
vernichten oder dem Herstellers/Lieferanten zuriickzugeben.

Kontakt:

Lutz Kurth Dr. Christian Lohrer
Pyrotechnik Normung Explosivstoffe
Fachbereich 2.3 ,Explosivstoffe* Fachbereich 2.3 ,Explosivstoffe*
Tel: 030-8104-1234 Tel: 030-8104-3249

E mail: lutz.kurth@bam.de E mail: christian.lohrer@bam.de
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ANHANG 1

Nach prEN 16261-4 (Tabelle A.1) kdnnen die relevanten Leistungsparameter wie folgt abgekiirzt
werden (siehe Unterlagen zu EG-Baumusterpriifbescheinigungen):

Tabelle A.1 — Auflistung verbindlicher und wahlfreier Kenngroéfen und der entsprechenden Codes

Code | Statusl1] Beschreibung Beispiele/Bemerkungen

A M Zerlegungshahe (Effekthéhe bei Gegensténden fiir Bihne und Theater)

B M/O Schalldruckpegel einschliefilich Wert bei einem Abstand
Messabstand

c M Alﬁstand weggeschleuderter Rest-
stiicke

O M nweir;lsglg\;l?e?a?%zgn;g::r bren- "B-;;e\\;egrggghmtmendes und/oder brennendes Material den
erreicht

E M/O Effektentfernung Diese Kenngrale ist fir Wasserfeuerwerkskdrper verbindlich

F o} Effektbreite

G 9] Kaliber Sofern nicht in der Beschreibung gefordert

H o} Anziinddauer nicht mafigebend fiir elektrisch geziindete Gegenstinde

| NICHT BELEGT, um eine Mehrdeutigkeit mit der Zahl 1% zu vermeiden

J 8] Flugdauer z. B. bei Feuerwerksbomben Zeitdauer bis zum Zerlegen

K O Effektdauer z. B. Dauer von Stermnen oder Effekten

L o Biitzsatzanteil ais:n:;gri:zrlzl)tung der UN-Standardklassifikation (in

M O Bruttomasse z. B. zum Berechnen von Lagerfahigkeitsgrenzen

N o Effekt gs;ir;egi;::t durch die Beschreibung oder den Mamen genau

0 NICHT BELEGT, um eine Mehrdeutigkeit mit der Zahl ,0° zu vermeiden

P o Klassifizierungsbezug z. B. CAD-Referenz

Q o} Drift z. B. bei steigenden Kronen

R M/O Gesamtdauer M bei steigenden Kronen

s o Wenn Mehrfach-Effekte .+ im Fall einer Mehrfachexplosion, gefolgt von der Anzahl
vorhanden sind der Explosionen

T o} Radiale Effektweite

MNICHT BELEGT, um eine Mehrdeutigkeit mit \V* zu vermeiden
\ o} Brennrate
w M/O Maximaler Abschusswinkel Siehe Abschnitt 5 von prEN 16261-2:2011
[ M = Diese Angabe ist verbindlich.
O = Diese Angabe ist wahlfrei (in Abhangigkeit vom Typ oder nach dem Emessen des Herstellers).
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